
苏州图锐智能科技有限公司
标准机型SPI AOI介绍



苏州图锐智能科技有限公司位于苏州市工业园区奇业路68号，是中国大恒(集团)为拓展电子制造装备业务

而设立的战略事业单元。在电子制造领域，图锐智能致力于提供全球一流的SMT 3D视觉检测设备及行业

专用智能装备。

公司介绍



发展历程

成交第一个客户

2016.12
AOI软件立项开发

2018.10

各尺寸机型完备，

产品线趋于完善

3D SPI、2D AOI、

1.2米超大尺寸AOI

2020.7

苏州图锐智能成立

2016.2

3D AOI测试并展出

2021.10

2016.9

双目SPI诞生

2020.12

3D AOI立项研发

2019.7

TU820正式销售

2017.9

光栅SPI诞生

2022.4

3D AOI销售



公司主营业务

标准视觉检测

3D SPI、2D&3D AOI

半导体封装

LED AOI、支架测试

自动化定制

载具搬运、自动涂敷

视觉方案

标签检测、条码提取

涂胶检测、焊线测试



企业荣誉
江苏省经济贡献突出奖

江苏省高新技术企业

江苏省企业信用管理贯标

江苏省民营科技企业

江苏省首台重大装备产品认证



软件产品认证及专利证书（部分）



战略规划

7

企业愿景

以产业报国为己

任，做值得信赖

并受人尊重的智

能检测设备公司。

企业使命

以智能检测产品

为核心，以不断

满足客户求为导

向，为客户创造

最大价值。

核心价值

崇尚创新

求真务实

以人为本

共创价值

企业理念

高瞻远瞩

制胜未来



PCBA视觉检测设备

2D AOI:TU820/TU860

3D

2D
插件AOI:TU820T 波峰焊AOI:TU820TB

3D SPI:TU530/TU560 3D AOI:TU880



  上板机    接驳台  印刷机        3D SPI     贴片机1    贴片机2   2D/3D AOI  接驳台                    回流焊              3D AOI    接驳台  收板机

插件机 插件流水线 插件AOI 接驳台+波峰焊+下板机 皮带线上下检AOI

TU530 TU820、TU880

TU820T

TU880

TU820B  TU820TB

产品应用场景



3D AOI 高速、高效：TU880



ü不受颜色影响的检测能力

ü所有检测数据量化，编程简单

ü真实3D可视，避免人员漏判

üAI机器学习

ü任意位置掉件检测

什么是3D AOI？

2D 3D+
ü图像识别、灰度计算

ü色彩空间、图像处理

üOCV OCR

ü多角度环光

ü量测、统计



不受颜色影响的检测能力
1. 黑元件本体无法稳定抽取，缺件、偏移、锡膏检测定位非常困难。

2. 旁边高元件干扰，偏色导致更难检测。

3. 黑色底板就几乎就只能放弃了。

2D



量化检测数据、编程简单

2D图



真实3D可视



产品规格参数
功能 检测项目

缺件、错件、极反、偏移、虚焊、多锡、少锡、连锡、立碑、反贴、
翘脚、叠件、破损、多件、划伤、金手指、浮高、异物

性能

相机 1200万像素高清相机

3光源 四DLP光源（光栅相移技术）

2D光源 RGBW-LED环形光源

扫描方式 Stop&Go(走停式)

检测速度 1.8FOV/sec

光学解析度 10um、15um

Gage R&R <10% at 6σ(±50% tolerance、5μm解析度)

最大板弯补偿值 ±3mm

最大检测高度 20mm

平台 运动机构 Y轴双驱模组

电路板与输
送系统

最大可测尺寸 510mm*460mm

输送方向 从左到右、从右到左

轨道高度 900±30mm

零件高度限制 上端：40mm 底端：50mm 侧边：3~5mm

外观和重量
外形尺寸 (宽×深×高)1250mm*1400mm*1750mm

系统重量 900KG

电气规格
电源 220V单相，50~60Hz，2kVA

气压 5Kg/cm²

软件 操作系统 Windows10 Ultimate 64bit

Y轴双驱模组

高速高精准定位

人体工程学设计

外观简洁大方



MINI LED
高精度、高速度：TU560  TU860



MiniLED 对AOI提出的新要求

Ø 更高精度：LED尺寸越来越小，需检测到4*8mil尺寸的芯片

Ø 更高速度：在满足高精度测试同时，需满足更高的产能要求

Ø 更多项目：需检测除芯片缺陷外Lens胶的各类缺陷

某客户Lens胶
测试项目



MiniLED 测试的技术难点
l传统SMT AOI 解析精度不再适用

Ø传统SMT使用的最小元件为01005（200um*400um）
Ø Mini LED使用的元件为4*8mil（100um*200um）是01005

元件的四分之一，尺寸更小

l传统AOI RGB光源不再适用：
Ø传统SMT采用RGBW碗型结构光，主要程序锡膏爬锡状况
Ø Mini LED则要穿透Lens胶，测胶表面、轮廓、内部诸多缺陷

l传统SMT AOI算法不再适用
Ø传统SMT AOI以锡点测试为主
Ø Mini LED AOI重点是测量胶的直径偏心异物气泡，内容差异

大

01005 03015 4*8mil

无法测试
胶缺陷

识别不到
胶轮廓、穿透

效果差



图锐 MiniAOI技术优势

l高精度光学方案：
Ø 2600万高速工业相机+高分辨率远心镜头
Ø 4.5um/6.5um 高解析度光学
Ø 适用于最小3*5mil芯片的检测

l定制光源、Lens胶定制算法
Ø LED芯片胶体分别采用定制光源 ,提供各种高清影像
Ø 有效量测胶体直径、偏心距离 ,且与二次元测量值几乎一致
Ø 采用定制算法和AI识别，稳定测试气泡、异物、褶皱等难点

l高稳定性模组提供更高测试速度
Ø 高精度平台提供4500mm²/秒的测试速度
Ø 实测480*350mm产品仅需35秒

芯片+Lens胶芯片

胶轮廓（算法） Lens胶外轮廓 



Lens胶缺陷图片

无胶 偏胶 气泡 气泡 少胶 

良品 缺芯片 胶剥离 异物 异物 



Mini RGB直显 SPI测试的技术难点
l传统SMT SPI 解析精度不再适用

Ø 传统SMT使用的最小焊盘尺寸（250um*300um）

Ø Mini  RGB直显  焊盘尺寸最小可达50um*50um ，尺寸更小

l 传统SPI 可测厚度不再适用：

Ø 传统SMT钢网厚度80um~200um

Ø Mini  RGB直显普遍采用20um~50um的钢网，钢网更薄

l 传统SPI算法不再适用

Ø 传统SPI测试Pad点数最多1~2万点

Ø Mini  RGB直显Pad点数在12万~25万，增加一个数量级

更小更薄的锡点
让SPI 测试
难度更大



图锐 MiniSPI技术优势
l高精度光学方案：

Ø 1200万高速CXP工业相机+超高精度条纹光栅
Ø 5um 高解析度光学
Ø 适用于最小45um*45um、钢网20um厚锡点的3D检测

lCPU+GPU双核心算法，提供更快的测试速度
Ø CPU用于SPI日常进程管理及2D运算
Ø GPU用于锡点3D重建和3D运算，GPU多进程同步处理方式

可同步测试20万以上的PAD数据
Ø 实测P0.9 17万点，测试仅需45秒

l高清影像易于复判
Ø 测试结果输出未处理的RGB原图和3张彩色3D图
Ø 高清且真实的影像使复判变得更加简单

3D 趋势图 2D 彩图

 3D 纹理图3D 网格图  



Mini RGB直显SPI缺陷图片

毛絮 锡膏偏移 异物 低短路 拉尖 

良品 多锡 连锡 无锡 少锡 



AI视觉检测
ü AI自动识别元件类型
ü OCR算法AI优化
ü AI自动添加DIP焊点位号
ü AI在外观检测中的应用
ü AI自动复判-测试中



功能介绍

利用深度学习中的目标检测技术，识别常见的电容电阻，并对其进行定位。根据定位的结果调整CAD框

的大小。常见元件的检测框的种类比较固定，绘制的检测框大小都是以元件本身的大小为基准。因此，当

我们可以准确识别到常见元件的位置和大小的时候，就可以自动生成相应的检测框。由于大多数PCB板中

的元件主要是电容和电阻。自动制作电容电阻的检测框会大大缩短程式编辑的时间，同样也会降低操作员

上手的难度。

目标识别网络

输入一张图片到我们训练好的网络中，就会输出我们索要检测元件的类别和具体的位置。

AI机器学习



AI自动识别元件类型

Ø 对已有CAD的元件做识别，区分不同的封

装，自动套用编辑好的标准元件库，实现

自动识别大小、自动识别分类，既而实现

自动编程。已经可以对CHIP、二极管、三

极管等元件分类。实现80%的元件自动编

程；以后还会对更过种类的封装实现有效

分类，实现更高效率的自动编程。



OCR算法AI优化
传统的字符识别方法：
过程：
1.首先对输入图片进行预处理，如灰度化，二值化，
噪声去除，倾斜校正等
2.对字符进行分割，分割过程中经常造成字符粘连，
断笔，因此极大限制了识别系统的性能
3.对字符进行识别，第一步是特征设计和提取，再
将这些特征送入分类器（SVM）做分类，得出识别
结果。
缺点：
1.当字体存在变化，模糊或背景干扰时泛化能力迅
速下降，识别率很低
2.过度依赖字符切分的结果，在字符扭曲、粘连、
噪声干扰的情况下，切分的错误传播尤其突出

基于AI的字符识别方法：
过程：
1.不需要对图片进行太多的处理，只需要对图片中存
在的字符进行标注
2.建立深度学习神经网络提取字符特别，有效解决特
征提取过程中信息的丢失和单一网络识别效果不稳
定的问题

优点
1.泛化性强，不受背景噪声和字符粘连、扭曲的干扰
2.识别效果好，在数据收集、模型训练合适的情况下，
识别正确率可以达到99%以上



字符检测



AI自动添加DIP焊点位号



AI自动复判-SMT搭建
最少4台设备共用一台AI工作站，每片处理速度小于1/4*CT。
包含：读取-处理-发送

AI工作站

维修站



AI自动复判-流程图

AOI测
试

AI工作站
AI PASS

原设备数据传输保持不变

数据和元件图片

AI NG

维修站AI PASS
不复判、回传

筛选出测试NG

回传复判结果

维修站GOOD
不复判、不回传

所有测试数据

维修站AI NG
复判、回传

！维修站勾选AI后，显示AI确认过的资料



AI自动复判-范例



增值功能
ü 控制中心（一带多远程复判）
ü 在线不停机调试
ü 远程不停机调试
ü 任意位置异物检测
ü 闭环管理-测试中
ü 三点照合-测试中



控制中心

节省n-l人力

1人远程复判

复判1

复判2

复判n

传统模式 控制中心



在线不停机调试

Ø不停止检测
Ø调试完成后自动应用
Ø配合远程协助软件，
可以在不增加成本的
情况下实现远程调试，
且可以一人监控多条
产线。



远程不停机调试

Ø调完一笔NG资料后，可以选择点击继续，继续调
试下一笔资料；
Ø点击应用，把当前修改应用到远程测试机台上，
Ø点击结束，将当前修改应用到远程测试机台并且
清空当前存储的NG资料

Ø 可实时显示该设备的当前机种、整版直通率、最
近一次检测NG元件数以及当前状态

Ø 点击连接按钮即可成功连接此设备，连接后该设
备开始保存NG资料

Ø 点击调试按钮，调试机台会获取测试机台文件夹
下当前机种的NG资料，然后打开远程调试界面



任意位置异物检测



闭环管理
A. SPI检测锡膏，锡膏整体偏移和旋转回传印刷机，印刷机适当修正参数，使印刷越来越正。

B. 按位号输出印刷偏移量给贴片机

C. 贴片机根据锡膏偏差按比例调整贴片偏移，达到改善制程减少不良。

A B

C

印刷机 3D SPI 贴片机



三点照合
3D SPI 炉前AOI 炉后AOI

汇总测试结果

保存所有图片
保存所有图片 保存所有图片

删除OK图片

l 找到不良根本原因
l 防止大批量不良

数据中心



合作伙伴



详细地址

苏州图锐智能科技有限公司
Suzhou Truteck Intelligence Technology Co.,Ltd
电话：0512-62625966
传真：0512-62860508
SB箱：sales@truteck.com
网址:www. truteck. con
公司地址：江苏省苏州市工业园区奇业路68号
华南办事处：深圳市宝安区福海街道军丰智谷福海科技产业园B栋105
常驻服务据点：苏州、深圳、合肥、达州、北京



THANKS!

苏州图锐智能科技有限公司

江苏省苏州市工业园区奇业路68号

Suzhou Truteck Intelligence Technology Co., Ltd.


